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Wprowadzenie

Urzadzenia mobilne, takie jak smartfon badz tablet, z roku na rok staja si¢ coraz po-
wszechniejsze, a posiadanie co najmniej jednego jest uznawane niemalze za standardowe
wyposazenie wspotczesnego cztowieka. Poprawa wydajnos$ci urzadzen mobilnych sprawia,
7e staja si¢ narzedziami stuzacymi nie tylko rozrywce, ale réwniez realizacji pewnych zadan.
Wykorzystywane sa w wielu dziedzinach szeroko rozumianej geodezji, jak na przyktad poda-
je Bednarczyk, Janowski (2014), Janowski i in. (2014), jak réwniez w nowoczesnych pro-
duktach kartograficznych prezentowanych na przyktad w pracy Olszewski i in. (2013).
System MOBINAYV jest mobilng aplikacja dedykowana prowadzeniu turystyczno-rekreacyj-
nej formy nawigacji na akwenach $rodladowych, powstala w ramach realizacji projektu
naukowo-badawczego LIDER 1V ze srodkow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (grant
No. LIDER/039/693/L-4/12/NCBR/2013). Realizacja projektu obejmowata migdzy innymi
opracowanie modelu kartograficznego systemu, zaprojektowanie przekazu kartograficznego
aplikacji oraz zdefiniowanie elementow dynamicznych sterujacych wizualizacja (Kazimierski
iin., 2015). Opracowang aplikacj¢ (zar6wno elementy funkcjonalne interfejsu, jak i przekaz
kartograficzny) poddano ocenie potencjalnych uzytkownikéow systemu wykorzystujacych
nawigacje¢ w turystyce i rekreacji, jak i tych zajmujacych si¢ profesjonalng nawigacja $rodla-
dowa. Artykut zawiera wyniki ankiety internetowej wraz z opracowanymi szczegotowo
wnioskami.
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Model kartograficzny systemu MOBINAV

Model kartograficzny aplikacji MOBINAYV opracowany zostal zgodnie z zasadami trady-
cyjnej kartografii, sformalizowanymi w pracy Robinson i in. (1995) oraz w oparciu o zasady
prezentacji GIS (Brewer, 2005) i aplikacji mapowych na urzadzenia mobilne (Meng i in.,
2005). Modelem wyjsciowym dla kartograficznego modelu systemu MOBINAYV byta meto-
dyka prezentacji kartograficznej dla ladowych mobilnych systemoéw lokalizacyjnych przed-
stawionych w opracowaniu Gotliba (2011 i1 2012). Z uwagi na fakt, iz system MOBINAV
dedykowany jest turystyce wodnej $rodladowej, modyfikacji ulegly niektére z prezentowa-
nych w pracy Gotliba (2012) elementy systemu.

Model prezentacji kartograficznej MOBINAYV rozumiany jest jako zestaw okreslonej licz-
by geokompozycji wraz z ich sktadowymi. Geokompozycje te okreslone zostaly na podsta-
wie zdefiniowanych wczesniej przypadkow uzycia aplikacji: przegladanie mapy, planowanie
podrdzy oraz prowadzenie nawigacji. Model kartograficzny MOBINAYV opisa¢ zatem mozna
za pomoca wzorow (1)-(3) (Gotlib, 2011):

CP={GC ..., GC }.p, ...p,c{l,....n} )
GC,=<GCP,,...,GCP, >, P={i,....i} ={l,....n} )
GCP,c CITU,i={1,...,n} )
gdzie:
CP - prezentacja kartograficzna (ang. Cartographic Presentation) — zestaw geokompo-
Zycji,

GC - geokompozycja (ang. Geocompositon) — zaindeksowany zestaw geokompozycji skta-
dowych, ktorych tres¢ zaprojektowana jest pod katem konkretnego przypadku uzycia,

GCP - geokompozycja sktadowa (ang. Partial Geocomposiotion) — zestaw uporzadkowa-
nych jednostek przekazu kartograficznego prezentujacych mapeg w konkretnej skali;
przy zalozeniu, ze i, # i,, m#1.

Model kartograficzny MOBINAYV zostat zaprojektowany w podziale na rodzaje urzadzen
mobilnych, na ktérych przewidziane zostato prowadzenie nawigacji: tablet, smartfon i HUD
(ang. Head-up Display). Model dla HUD jest mocno uproszczony i zawiera jedynie prezenta-
cjg trasy i jej elementéw wraz z komunikatami glosowymi 1 wizualnymi wspomagajacymi
prowadzenie nawigacji. Natomiast geowizualizacja na tablecie i smartfonie zostata opraco-
wana ze wszystkimi detalami kartograficznymi. Wyodrebniono 5 przypadkow uzycia aplika-
cji: przegladanie mapy, planowanie trasy oraz realizacj¢ nawigacji w podziale na trzy rodzaje
akwenow: akwen otwarty (w rozumieniu jezioro, zalew), rzeka i obszar portu. Kazda geo-
kompozycja sktada si¢ z indywidualnie zaprojektowanego zestawu geokompozycji sktado-
wych, ktére wizualizuja mape w odpowiedniej skali. Wigcej szczegotéw znalezé mozna
w opracowaniu Bodus-Olkowskiej i in. (2016). Kazda z map sktadowych zbudowana jest
z wielu odpowiednio utozonych i uporzadkowanych jednostek przekazu kartograficznego
(zwanych dalej JPK) — najmniejszych elementéw mapy niosacych tres¢ kartograficzna.
W trakcie opracowywania modelu wyszczegolniono 8 rodzajéw JPK: geometryczne (punkt,
obszar i linia); rastrowe 1 WMS; etykiety; tekst; audio i pop-up. Wyodrebniono ponad 180
réznych JPK, w tym dla ponad 90-punktowych zaprojektowano autorska symbolizacje. Geo-
metria JPK powierzchniowych i liniowych wymagata uproszczenia, a koncepcje generaliza-
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cji opracowano w oparciu o warto$¢ graniczna ostrosci dla ludzkiego oka, ktora wynosi
mniej wigcej 0,2 mm przy odleglosci 30 cm od oka (Chrobak i in., 2007). W trakcie pracy
nad systemem MOBINAYV opracowano 24 algorytmy generalizacji danych (Kazimierski, Wto-
darczyk-Sielicka, 2016), stanowiacych kombinacj¢ powszechnie stosowanych metod dla
wygladzania 1 upraszczania ksztattow (Bielecka, 2006). Obiektom o reprezentacji geome-
trycznej punktowej okreslono wartosci atrybutdéw SCAMIN/ SCAMAX, odpowiadajace za
pojawianie sig, badz tez znikanie obiektow po osiagnigciu pewnej skali wy§wietlania. JPK
punktowe poddano kategoryzacji, a nastgpnie usystematyzowano je wedtug kryterium waznosci
niesionej informacji przestrzennej i na tej podstawie okreslono warto$¢ atrybutu SCAMIN 1 SCA-
MAX. Sterowanie prezentacja kartograficzng systemu MOBINAV jest dynamiczne i realizo-
wane jest przez tak zwane zdarzenia kartograficzne, ktore wptywaja na zmiang wizualizacji
prezentowanej na ekranie urzadzenia. Wyodrebniono 5 typow zdarzen realizujacych wizuali-
zacj¢: zmiana geokompozycji, zmiana okna wizualizacji, zmiana JPK, zmiana JPK typu audio
oraz zmiana obiektu. Ponadto prezentacja kartograficzna MOBINAYV realizowana jest przez
4 style: MOBI-dzien i MOBI-noc — opracowane w oparciu o kolorystyke ogdlnodostepnych
mapowych serwisOw internetowych oraz style IENC-dzien i IENC-noc — opracowane zgod-
nie ze standardem (IHO S52, 2014), dla uzytkownikoéw bardziej zaznajomionych z kolory-
styka systemoéw ECDIS (ang. Electronic Chart Display and Information System). Dodatko-
wo, model prezentacji umozliwia uzytkownikowi wlasng kompozycj¢ mapy przez moduly:
base 1 user. Modut base stanowi zaprojektowany przez autoroOw systemu domyslny zestaw
JPK, natomiast przez modut user uzytkownik moze samodzielnie skomponowac¢ tres¢ mapy.

Podsumowujac model kartograficzny systemu MOBINAV mozna przedstawi¢ w liczbach.

Tabela. Podsumowanie modelu kartograficznego systemu MOBINAV (opracowanie wlasne)

Element Liczba Kategorie Element Liczba Kategorie
modelu modelu
Urzadzenia 3 — HUD JPK 180 |- geometryczne:
mobilne — tablet — powierzchnia, linia, punkt
— smartfon — tekst
— etykieta
— pop-up
— audio
— raster
- WMS
Zestaw 4 — Mobi_dzien Symbole 90 |autorski projekt znaku
kolorystyczny — Mobi _noc umownego
— IENC_dzen
—IENC noc
Geokompozycja 5 — planowanie Geokompozycje 54 500, 1000, 2000, 4000,
— przegladanie skladowe 5000, 10 000, 15 000,
— nawigacja na akwenie 17 500, 25 000, 50 000,
otwartym 100 000, 250 000,
— nawigacja na rzece 500 000, 1, 000 000
— nawigacja w porcie
Zestaw 2 — domyshny: Mobi bas Zdarzenia 5 — zmiana geokompozycji
danych — wiasna kompozycja: kartograficzne — zmiana okna wizualizacji
Mobi_user — zmiana JPK
— zmiana JPK typu audio
— zmiana obiektu
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Prezentacja kartograficzna MOBINAV

Redakcja mapy realizowana byta za posrednictwem aplikacji MONAKO, dziatajacej jako
wtyczka ogblnodostepnego programu QGIS. Prezentacja kartograficzna opracowana zosta-
ta scisle ze wzgledu na wyszczegolnione przypadki uzycia aplikacji: przegladanie, planowanie
1 nawigacj¢ oraz w oparciu o przyporzadkowane przedzialy skalowe. Podstawowe warstwy
typu: lad, woda, budynki lub drogi sa wspolne dla kazdej z geokompozycji, jednakze nie
wszystkie szczegotly prezentowane sa w kazdej jej sktadowej. I tak, tres¢ wizualizacji dla
mapy: przegladanie, skala 1:50 000 zawiera mniej szczegolow niz wizualizacja zaprojekto-
wana dla planowania trasy w tej samej skali. Identycznie, jesli chodzi o przedziaty skalowe
w zakresie jednej geokompozycji — wigcej informacji prezentowane jest w skali 1:5000 niz
1:25 000. Aspekt ten, zostat szczegdtowo przeanalizowany 1 podsumowany w artykule Bo-
dus-Olkowska i in. (2016).

Prezentacje¢ kartograficzna systemu MOBINAYV zdefiniowano réwniez ze wzgledu na za-
stosowane style. Jedno z kryteriow bazowych systemu zaktada wizualizacj¢ mapy w podzia-
le na styl: dzien i noc — oczywiste rozréznienie barwne dla nastonecznienia w ciggu dnia
1 zaciemnienia w ciagu nocy, stosowane w kazdym rodzaju systemow nawigacyjnych czy to
ladowych, czy morskich. Aplikacja MOBINAYV zaktada rowniez prezentacj¢ danych w dwoch
zestawach kolorystycznych: MOBI i IENC. Styl IENC jest stylem $cisle zdefiniowanym
kolorystycznie i okreslonym precyzyjnie w standardzie IHO S52, stosowanym w profesjo-
nalnych systemach nawigacyjnych ECDIS. Kolorystyka elementéw autorskich systemu
MOBINAVY, niezdefiniowanych w standardzie IHO S52 (np. symbole POI) zostaty dobrane
tak, by nie odbiegaty od ogdlnego schematu ECDIS. Kolorystyka stylu MOBI zostata opra-
cowana w oparciu o kolorystyke powszechnie stosowana w mobilnych wizualizacjach ma-
powych, przyktadowo Google Maps badz OpenStreetMap oraz w klasycznych nawigacjach
samochodowych. Dob6r wartosci tonalnych poszczegolnych elementdéw powierzchniowych
i liniowych, zarowno dla trybu noc jak i dzien, zaprojektowany jest zgodnie z zasada izomor-
fizmu tresci 1 przekazu oraz z ogolnie przyjetymi zasadami kartografii. Dla poszczegélnych
JPK punktowych zaprojektowanych zostato okoto 90 réznych znakow. Kazdy z symboli
(jego ksztalt, charakter, kolor) opracowany zostat z naciskiem na zwiazek z elementem jaki
dany JPK reprezentuje w rzeczywisto$ci. Dobrymi przyktadami sa pomoce nawigacyjne
(np. ptawy systemu IALA) badz punkty zainteresowania POI (ang. Points of Interests) (rys.1).
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Rysunek 1. Przyktadowe symbole systemu MOBINAV (opracowanie wilasne)
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Przekaz kartograficzny systemu MOBINAV -
wyniki ankiety

Poszczegolne elementy interfejsu systemu, model prezentacji kartograficznej, jak i sama
prezentacja zostaty poddane ocenie potencjalnych uzytkownikéw koncowych. W tym celu
przeprowadzono ankietg internetowa, zrealizowana w platformie Google i rozestano ja,
z prosba o wypeknienie, do szerokiego grona uzytkownikdéw zwiazanych z turystyka wodna
oraz profesjonalna nawigacja Srodladowa. Ankieta byta dostepna przez 1 miesiac, odpowie-
dzi na nig udzielito 57 os6b. Podsumowanie ankiety zostato zawarte w raporcie z realizacji
jednego z zadan projektu, a jej wyniki wraz z wyciagnigtymi wnioskami zawarto ponize;.
Ankieta oméwiona zostanie w podziale na 3 elementy, zwiazane z: funkcjonalnosciami syste-
mu, prezentacja kartograficzna i prowadzeniem nawigacji.

Ocena elementéw funkcjonalnych systemu MOBINAV

Ocenie, oprécz elementow czysto kartograficznych, poddano funkcjonalnosci systemu.
Jedna z nich byly ustawienia wstgpne — parametry jednostki wlasnej jakie nalezy wprowa-
dzi¢, aby system mogl wyliczy¢ glebokosci bezpieczne (wyrysowujac na mapie izobatg
bezpieczefistwa) oraz mosty, pod ktérymi mozna bezpiecznie przeptyna¢ (oznaczajac na
mapie mosty niebezpieczne). Potowa ankietowanych uznata wprowadzenie warto$ci zanu-
rzenia statku (26 z 56 udzielonych odpowiedzi) oraz jego wysokosci (30 z 56 udzielonych
odpowiedzi) za bardzo wazne,
co pozwala wysnu¢ wniosek, iz
ustawienia wstepne spotkaty si¢ = v
z akceptacja. Producenci nawi-
gacji samochodowych oferuja
czesto réwniez zmiang nachy- W
lenia mapy — imitujaca model ALy {
3D. Projektanci aplikacji MOBI- Smes® oo A /
NAV réwniez wyszli w tej kwe- T e i il
stii naprzeciw i umozliwili uzyt- T ¥ Y P
kownikowi 3 katy nachylenia AT WL LA
obrazu mapy. Niemal polowa w Lt g T
ankietowanych wybrata brak
nachylenia mapy — 49% (28 an-
kietowanych z 56); 32% ankie-
towanych (18 odpowiedzi) wy-
bralo ,,pseudo 3D” jako swoj
podstawowy wybor dla prowa- I i ) g
dzenia nawigacji (rys. 2). L "

Rysunek 2. Funkcja nachylenia Y
mapy aplikacji MOBINAV: : 4
a—brak nachylenia;
b — pseudo 3D
(opracowanie wiasne) b
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Ocena prezentacji kartograficznej

Glownym celem ankiety byta ocena prezentacji kartograficznej systemu MOBINAV.
Dlatego celu zadano seri¢ pytan zwiazanych $ci§le z modelem kartograficznym, doborem
koloréw, trescia mapy oraz symbolizacja elementow punktowych.

Uzytkownik systemu MOBINAV bedzie miat mozliwos$¢ prezentacji mapy w ustandary-
zowanym stylu IENC (ang. Inland Electronic Navigational Chart) oraz zaprojektowanym
przez producentéw (MOBI_style). Zapytanie brzmiato: Przygotowalismy kilka schematow
kolorow, aby lepiej dopasowacé sie do potrzeb uzytkownika. Ktore z ponizszych zestawien
kolorystycznych (po lewej dzienny, po prawej nocny) jest wedtug Ciebie lepsze? (rys. 3).

Schemat koloréw nr 1

Rysunek 3. Schematy koloréw aplikacji MOBINAV: schemat nr 1 — styl Inland ECDIS,
schemat nr 2 — styl MOBI (opracowanie wlasne)

Zdecydowana wigkszos¢ ankietowanych — 77% (43 osoby z 56) wybrato schemat kolo-
row nr 2 — MOBI style, co oznacza, iz znaczna wigkszos¢ ankietowanych jest uzytkowni-
kami map w stylizacji ,,google”. Warto jednak pozostawi¢ wybdr stylu IENC, dla tych za-
przyjaznionych z profesjonalna nawigacja systemu ECDIS (schemat koloréw nr 1).

Idac dalej, ocenie poddano kolorystyke wykorzystana w stylizacji MOBI_style: Starali-
smy sie dobrac najlepszq kolorystyke i symbolizacje. Jakie jest Twoje zdanie? Wyniki ankiety
zaprezentowano na rysunku 4.
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Rysunek 4. Wyniki ankiety dotyczacej kolorystyki stylu MOBI (opracowanie wlasne)

Whiosek: Kolorystyka MOBI_dzien spotykata si¢ ze sporym entuzjazmem — 50% ankieto-
wanych odpowiedziata, ze kolorystyka podoba mi sie (jest OK), 39% — bardzo mi sie podo-
ba. Zatozy¢ mozna, iz odpowiedzi na moze by¢ (5 0sob) oraz nie podoba mi sie (1 osoba)
udzielity osoby opowiadajace si¢ za kolorystyka Inland ECDIS, reprezentujaca schemat ko-
loréw nr 1. Kolorystyka MOBI_noc natomiast jest zrownana w ocenie — 17 0so6b zaznaczyto
nie podoba mi sie kontra 17 0sob na jest OK. Uzyskany wynik nie jest opinia satysfakcjonu-
jaca projektanta, w zwiazku z powyzszym modyfikacji kolorystycznej ulegt finalnie styl nocny.

Aplikacja MOBINAV umozliwia rowniez zastosowanie podktadoéw mapowych dostep-
nych w sieci: ortofotomapy lub OpenStreetMap (rys. 5). Rowniez ta funkcja zostata poddana
ocenie ankietowanych.

Rysunek 5. Sieciowe
podktady mapowe

w aplikacji MOBINAV:
a — ortofotomapa,

b — OpenStreetMap
(opracowanie wlasne)
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Podktad z ortofotomapy z niektérymi obiektami MOBINAV zostat oceniony do$¢ nega-
tywnie: 20 0sob z 54 wypowiedzialo sig, iz ogranicza czytelno$¢. Podktad z Open Street Map
—przez 28 ankietowanych zostat oceniony na podoba mi sie, przez 14 korzystatbym od czasu
do czasu — wnioskowa¢ mozna, iz podktad ten spotkat si¢ z aprobata uzytkownikow.

Symbolizacja obiektow punktowych reprezentujacych klasg obiektoéw POI zostata takze
poddana ocenie ankietowanych, na zasadzie okreslenia z czym kojarzy si¢ dany symbol (rys.
6). Ankietowanym przedstawiono 30 symboli wystgpujacych w systemie. Autorom aplikacji
zalezalo na intuicyjnos$ci w rozumieniu symboli, stad zastosowano w zapytaniu charakter
opisowy odpowiedzi: Sprobuj odczytac symbole i opisac, te ktore udato Ci sie rozszyfrowac.
Gltowna trudnoscia w opracowaniu wyniku, byl fakt iz nie wszyscy ankietowani udzieli
odpowiedzi (36 odpowiedzi z 54 ankietowanych), badz tez udzielano odpowiedzi typu 60%
znakow rozumiem, co nie pozwala jednoznacznie okresli¢, ktory z symboli zostat poprawnie
odczytany.

Po analizie uzyskanych odpowiedzi wyciagnigto nastgpujace wnioski:
zbyt duza liczebno$¢ symboli,
niektore symbole niejasne na pierwszy rzut oka,
niektore symbole niepotrzebne — sklep AGD,
prawidtowo rozszyfrowane — w ogdlnym znaczeniu — symbole odpowiadajace za noclegi,
punkty gastronomiczne, punkty pomocy medycznej, natomiast dla uzytkownika nie
ma znaczenia, czy jest to konkretnie hotel motel/ hostel, czy apteka/szpital/pogotowie,
czy tez restauracja/pizzeria/fast food.

Autorzy prezentacji kartograficznej systemu MOBINAYV podjeli decyzj¢ o zmniejszeniu
liczby symboli dotyczacych obiektow typu POI, rozrozniajac je wzgledem ogdlnego charak-
teru prezentowanego obiektu.

Ocenie poddano rowniez zaprojektowane geokompozycje — w zakresie doboru tresci
mapy do poszczegdlnych tryboéw pracy. Opisana zostala pokrotce zwarto$é kazdej z geo-
kompozycji oraz jej przeznaczenie. Wyciagnigto nastepujace wnioski:
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Rysunek 6. Przykladowa symbolizacja obiektéw POI (opracowanie wtasne)
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O 45% ankietowanych (25 osob) wypowiedziata sig, iz tre§¢ mapy powinna by¢ taka
sama w kazdym z trybow pracy, bez znaczenia, czy tylko mape przegladaja, czy
nawiguja, czy chcieliby widzie¢ ten sam zakres obiektow;

O 28% ankietowanych (16 osob) wypowiedzialo sig, iZ pomyst rozrdznienia tresci mapy
dla 5 trybow pracy: przegladania, planowania oraz nawigacji na 3 kategoriach akwe-
now jest lepszy;

O 18% (10 0s6b) opowiedziato si¢ za 2 trybami pracy: przegladanie i planowanie z nawi-
gacja;

O trudno wysnu¢ wniosek na podstawie udzielonej odpowiedzi ,,inne”” — z uwagi na brak
wpisu w komentarzu.

Znaczna wigkszo$¢ ankietowanych wyrazita rowniez chg¢ samodzielnej kompozycji mapy
(39%), badz komponowania jej od czasu do czasu (43%). Pozwala to wysnu¢ wniosek, iz
potencjalny uzytkownik lubi by¢, badz tez niekiedy chcialby by¢, niezalezny od producenta
w zakresie tresci prezentowanej mapy.

Ocena elementéw trasy i informacji podrézy

W sktad prezentacji kartograficznej aplikacji MOBINAV wchodza réwniez elementy trasy
oraz komunikaty pojawiajace si¢ w trakcie prowadzenia nawigacji. Trasa jest przedstawiona
graficznie przez obiekt liniowy w postaci samej trasy oraz punktow: startowego, finalnego
i poszczegblnych punktéw zwrotu. Komunikaty pojawiaja si¢ w postaci okienka z prezento-
wang informacja w formie tekstowej.

Ocenie poddano zarowno dobor kolorystyki, jak réwniez poziom interpretacji, a wyniki
zaprezentowano na rysunku 7.

kolorystka interpretacja
taka sobie niektdre detale
niejasne

M niejasna, mylna i
] , My ® ytrudniona, ale

e mozliwa
o tatwa, chodé nie
W bardzo mi sig od razu
podoba B intuicyjna

Rysunek 7. Ocena doboru kolorystyki i poziomu interpretacji elementéw trasy (opracowanie wlasne)

Kolorystyka elementow trasy zostala oceniona na poprawna (40 z 56 osob). 16% ankie-
towanych opowiedziato si¢ za odpowiedzia bardzo mi si¢ podoba. Dla dwojga ankietowa-
nych kolorystyka jest niejasna/mylna. Interpretacja elementow trasy (punkt startowy, punkt
koncowy, punkt zwrotu) zostaty ocenione jako intuicyjne przez ponad potowe (57%) ankie-
towanych; 29 % okreslita je jako fatwe, choé nie od razu. 4 osoby ocenity, ze elementy trasy
sa utrudnione w interpretacji ale mozliwe oraz niejasne. Przyja¢ zatem mozna, Ze prezentacja
kartograficzna zwigzana z planowaniem trasy oraz realizacja podrozy jest prawidtowa za-
rowno w aspekcie kolorystycznym, jak i interpretacyjnym.

Aplikacja MOBINAYV umozliwia rowniez integracje danych pochodzacych z urzadzen ze-
wngtrznych (Zaniewicz 1 in., 2016), migdzy innymi AIS (ang. Automatic Identification Sys-
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tem) czy echosonda, zapytano réwniez o t¢ kwestig. Informacje kluczowe dla ankietowa-
nych to: kurs aktualny (31 odpowiedzi), odlegto§¢ do punktu zwrotu, czas do osiagnigcia
punktu zwrotu, odlegtos¢ do punktu koncowego, czas do osiagnigcia punktu koncowego.
Za informacje wazne uznano: kurs nastgpny (23 odpowiedzi), informacje meteorologiczne
(23 odpowiedzi) oraz informacje o aktualnej gtebokosci (26 odpowiedzi).

Podsumowanie

Istotna kwestia kazdej mapy jest skuteczno$¢ przekazu kartograficznego. Na efektyw-
no$¢ opracowania mapowego, oprocz odpowiedniego doboru danych zrodtowych, wptywa
réwniez jednoznacznos$¢ obrazu i tatwos¢ w interpretacji (Midtbo, 2010). Autorzy aplikacji
mobilnej] MOBINAY, dedykowanej na akweny $rédladowe, poddali ocenie przekaz kartogra-
ficzny projektowanego systemu. Opiniowaniu poddano zaro6wno kolorystyke poszczegol-
nych obiektow mapy, dobor tresci prezentowanych w poszczegolnych przypadkach uzycia
aplikacji oraz ich poziom intuicyjnosci, a takze niektore z funkcjonalnosci aplikacji. Ustawie-
nia poczatkowe, migdzy innymi wysoko$¢ jednostki i jej zanurzenie, uznane zostaly przez
ponad potowe ankietowanych jako bardzo wazne. Kolorystyka MOBI spotkata si¢ z akcep-
tacja ponad 70% osob bioracych udziat w ankiecie, a autorska symbolizacja obiektow przez
okoto 60% ankietowanych uznana zostala za intuicyjna i jednoznaczna. Mozliwo$¢ samo-
dzielnej kompozycji mapy spotkata si¢ zainteresowaniem okoto 40% osdb, natomiast podziat
na 5 réznych geokompozycji zaakceptowany zostat przez 30% respondentow. Najwigkszym
zainteresowaniem cieszyt si¢ podktad mapowy z OpenStreetMap — oceniony jako podoba mi
sie lub korzystatbym od czasu do czasu. Elementy reprezentujace nawigacje po zaplanowane;j
trasie ustalone zostaty jako intuicyjne, a dobor kolorystyczny jako poprawny.

Przekaz kartograficzny aplikacji MOBINAV spotkat si¢ ze sporym zainteresowaniem po-
tencjalnych uzytkownikow. Wyciagnigto wiele wnioskow, na podstawie ktorych wybrane
elementy przekazu kartograficznego zostaty dopracowane i udoskonalone. Podsumowujac:
jakos¢ informacyjna, graficzna oraz kartograficzna przekazu kartograficznego aplikacji
MOBINAV sa na zadowalajacym poziomie.
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Streszczenie

Obecnie prawie codziennie, kazdy kto posiada urzqdzenie typu smartphone, wspomaga sie aplikacja-
mi mapowymi, ktore we wspoipracy z wbudowanym modutem GPS umozliwiajq tatwq lokalizacje
obiektow, wytyczenie trasy badz nawigowanie do celu. Aplikacia MOBINAYV jest jednq z tego typu
aplikacji, dedykowanq prowadzeniu nawigacji na wodach srodladowych, w gtownej mierze przez
uzytkownikow rekreacyjnych. Przekaz kartograficzny aplikacji mobilnych jest dynamiczny i bardziej
skomplikowany w porownaniu do tradycyjnego. Sama mapa zmienia sie pod wplywem czynnikow
zaleznych od uzytkownika i jego wymagan lub/oraz pod wptywem zdarzen generowanych w trakcie
realizacji nawigacji. Autorzy systemu MOBINAV opracowali model kartograficzny opierajqc sie na
dostepnych rozwiqzaniach wprowadzonych w nawigacjach samochodowych lub pieszych oraz biorqc
pod uwage wymagania uzytkownikow, otrzymane na podstawie stosownej ankiety. Model ten zaklada
2 prezentacje kartograficzne ze wzgledu na rodzaj urzqdzenia: smartphone/tablet oraz HUD. Na
pierwszych prezentowana jest mapa wraz z wszystkimi jej komponentami, natomiast wizualizacja dla
HUD zawiera elementy trasy, jako glownq tres¢ przekazu kartograficznego. Pod pojeciem przekazu
kartograficznego systemu MOBINAV nalezy rozumie¢ logike tresci, czyli dobor elementow skladajq-
cych sie na tres¢ mapy (geokompozycja) dla konkretnego przypadku uzycia i w odpowiedniej skali
oraz logika systemu znakow i symboli, czyli stylizacja mapy — doborem kolorow poszczegolnych
obiektow, projektem systemu znakow i symboli reprezentujqcych obiekty punktowe, przy zachowaniu
zasady izomorfizmu tresci i postaci. Efektywnosé, funkcjonalnosé i uzytecznosé przekazu kartogra-
ficznego systemu MOBINAV poddana zostata weryfikacji przez potencjalnych uzytkownikow aplikacji
za pomocq ankiety internetowej. Wyniki ankiety pozwolily na dokonanie petnej oceny, wyciqgniecie
wnioskow oraz zaplanowanie dalszych prac nad rozwojem i udoskonaleniem aspektow aplikacji
zwiqzanych z przekazem kartograficznym.
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Abstract

Almost every day, anyone who has a smartphone, supports himself by the web map applications, which
in co-operation with a built-in GPS module, enables easy location of objects, route planning or
navigation to a specific destination. The MOBINAV application is one of the applications dedicated to
conduct the navigation on inland waters, primarily by recreational of users. Comparing to traditional
cartography, cartographic message in mobile applications is dynamic and more complicated. The
map itself is changing under the influence of several factors, depending on users and users’ require-
ments and/or under the influence of events generated during conducting the navigation. Basing on
available solutions applied in car or pedestrian navigation systems, the authors of MOBINAV system
developed a cartographic model of MOBINAV system. The requirements of users, received on the
basis of the relevant questionnaire, were also taken into consideration. MOBINAV model assumes two
cartographic presentations for two types of devices: smartphone/tablet and HUD. In the first case,
a map is presented with all its components and visualization for HUD contains the route objects, as the
main element of the cartographic message. The cartographic message of MOBINAV application
should be understood as the logic content of a map, which is the selection of objects visualized on the
map (geocomposition) for particular users and at an appropriate scale; and a logical system of signs
and symbols — designing a system of signs and symbols representing point objects, assigning specific
colours and styles, in strong correlation with the principles of isomorphism of form and content.
Efficiency, functionality and usability of the cartographic model of MOBINAV system, were verified by
potential users of the application via an online questionnaire. The results allowed for a full assessment
of the cartographic model, to draw conclusions and to plan the further development and improvement
of MOBINAV cartographic message.
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